1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant su

perior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie industriala, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Management si Inginerie Economica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie si Management

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Managementul sistemelor logistice

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

1.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bazele optimizarii sistemelor logistice

2.2 Aria de continut

Statistica, cercetari operationale si econometrie

2.3 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Vlad Radu — Radu.Constantin.Vliad@mis.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de laborator Conf.dr.ing. Vlad Radu — Radu.Constantin.Vlad@mis.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu I | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare E
) . . .. .| Categoria formativa DA
2.8 Regimul disciplinei Optionalitate DI
3. Timp total estimat
“ Coew A . 3.2 3.3 33 33
3.1 Numar de ore pe saptdamana| 3 |dincare: Curs 1 Seminar 0 Laborator 2 Proiect 0
< . 3.5 3.6 3.6 3.6
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: Curs 14 Seminar 0 Laborator 28 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual

(suma (3.7(a)...3.7(f))) 83

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu exista.

4.2 de competente

Nu exista.

5. Conditii (acolo unde este ca

zul)

5.1. de desfasurare a cursului

Daca activitatile didactice se desfasoara in regim , onsite” atunci cursul
trebuie sa se desfdsoare intr-o sala care sa permita comunicare eficienta,
intr-o maniera interactiva. Sala trebuie sa dispuna de un videoproiector si
un ecran de proiectie. Daca activitatile didactice se desfasoara inregim

,online” atunci se va folosi platforma Microsoft Teams.
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Daca activitatile didactice se desfasoara in regim , onsite” atunci laboratorul

5.2. de desfasurare a trebuie sa se desfasoare intr-o sala in care studentii au acces la calculatoare,
laboratorului

produse software de optimizare si la Internet. Daca activitatile didactice se
desfasoara in regim ,,online” atunci se va folosi platforma Microsoft Teams.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C3. Proiectarea sistemelor logistice in conditiile unui mediu economic in continua schimbare

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

La finalul disciplinei, studentul:

Cunoaste rolul optimizarii in logistica si relatia dintre modele matematice si deciziile
logistice reale.

Distinge tipurile de modele de optimizare (liniare, patratice, in numere intregi, dinamice)
si domeniile lor de aplicare.

intelege principiile programérii liniare: modele, algoritmi, dualitate si analiza de
senzitivitate.

Cunoaste modelele si metodele specifice programarii in numere intregi (branch-and-
bound, cutting-plane), precum si aplicatiile lor in logistica.

intelege notiunile de programare pétratica si metodele de reducere la modele liniare.
Cunoaste structura si etapele programarii dinamice si aplicabilitatea acesteia in
probleme secventiale.

intelege conceptele de simulare si optimizare prin simulare in sisteme logistice

complexe.
Cunoaste arhitectura, facilitatile si modul de utilizare a CPLEX Studio IDE si a limbajului

OPL pentru formularea si rezolvarea modelelor matematice.




La finalul disciplinei, studentul:

e Construieste si rezolvda modele de programare liniara, utilizind CPLEX/OPL pentru
probleme logistice reale.

e Realizeaza analize de senzitivitate si interpreteaza impactul modificarilor asupra
deciziilor optime.

e Formuleaza si rezolva modele de programare in numere intregi pentru probleme
combinatoriale precum:
— problema rucsacului
— problema comis-voiajorului (TSP)
— determinarea drumurilor minime

e Aplica modele patratice Th optimizare, inclusiv in studii de caz privind managementul
portofoliului.

e Utilizeaza tehnici de programare dinamica pentru probleme logistice secventiale,
construind relatii de recurenta si identificand solutii optime.

e Utilizeaza functiile CPLEX pentru setarea parametrilor de optimizare, detectarea lipsei
solutiilor admisibile si ajustarea motorului de optimizare.

e Integreaza date din Excel sau baze de date in modelele OPL.

e Rezolva modele piecewise-linear si modele destinate programarii productiei cu ajutorul
motorului CP.

e Integreaza modele OPL in aplicatii software externe, dezvoltand solutii logistice
automatizate.

Abilitati

La finalul disciplinei, studentul:

e Selecteaza independent modelul de optimizare adecvat pentru o problema logistica
specifica.

e Evalueaza calitatea solutiilor generate de CPLEX, propune ajustari si ia decizii justificate
pe baza rezultatelor obtinute.

e Demonstreaza autonomie in formularea modelelor OPL, in prelucrarea datelor de intrare
si in configurarea scenariilor de optimizare.

e Gestioneaza responsabil procesele de modelare, verificare si interpretare a solutiilor in
proiecte logistice.

e Colaboreaza eficient in echipe pentru realizarea proiectelor de optimizare, contribuind la
analiza si documentarea solutiilor.

e Manifesteaza initiativa n integrarea modelelor matematice in sisteme informatice si in
dezvoltarea de instrumente de suport pentru decizie in logistica.

e Reflecta critic asupra performantei modelelor si isi adapteaza strategiile de optimizare
pentru cresterea eficientei sistemelor logistice.

Responsabilitate si autonomie:

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina isi propune sa ofere cunostintele si sa formeze competentele
necesare formularii modelelor matematice destinate proiectarii si planificarii
activitatilor sistemelor logistice.

8.1 Obiectivul general al
disciplinei

Prin activitatea desfasurata in cadrul acestei discipline se urmareste sprijinirea
cursantilor in dobandirea de competente care sa le permita sa:
1. formuleze modele de programare matematica specifice sistemelor
logistice;
2. rezolve modele matematice cu ajutorul produselor software specifice;
3. interpreteze rezultatele modelelor de optimizare.

8.2 Obiectivele specifice




9. Continuturi

Nr.

Metode de

9.1 Curs Observatii
ore | predare
1. Optimizare si logistica: rolul optimizarii, tipuri de modele,
domenii de aplicare, modalitati de rezolvare a modelelor, 2
produse software.
2. Programare liniara: modele, algoritmi de rezolvare, modelul dual, )
analiza de senzitivitate.
- - -, Prelegere
3. Programare in numere intregi: modele, metode de rezolvare teractiva
(branch-and-bound, cutting plane), probleme modelate in 4 | INETactiva,
. . exemplificare,
numere intregi. . .
— instruire pas cu
4. Programare patratica: modele, metode de reducere la modele 2 | pas
liniare.
5. Programare dinamica: definire, etapele aplicarii metodei, relatii 5
de recurenta, aplicatii.
6. Optimizare si simulare: definirea simularii, optimizare prin )
simulare.
Bibliografie

1. Lucia Blaga, Algebra, optimizare liniara, geometrie analitica si diferentiald, Editura Mega, Cluj-

Napoca, 2012, ISBN: 978-606-543-250-5, cota: 537.459.

2. Muresan Anton si Rodica Lung, Matematici aplicate in economie, Editura Mediamira, Cluj-Napoca,

2005, ISBN: 973-713-072-3, cota: 543.731.

3. S.P.Bradley, A.C. Hax si T.L. Magnanti, Applied Mathematical Programming, disponibila online la




adresa: http://web.mit.edu/15.053/www/.
4. Robert J. Vanderbei, Linear Programming: Foundations and Extentions, Princeton University, 2001.
5. Robert Fourer, David M. Gay si Brian W. Kernighan, AMPL: A Modeling Language for Mathematical
Programming, ISBN: 0-534-38809-4.

9.2 Laborator Nr. | Metode de Observatii
ore | predare

1. Prezentarea produsului software CPLEX Studio IDE. Prezentarea

. A 2
limbajului OPL.
2. Rezolvarea unor modele simple de programare liniara. 6
3. Preluarea valorilor marimilor de intrare ale modelelor OPL din 9

fisiere Excel sau din baze de date.

4. Rezolvarea modelelor OPL: cazul in care nu exista solutii
admisibile, stabilirea parametrilor motorului de optimizare CPLEX 2
(OPL Instructor Workbook L6, L17, L18).

5. Rezolvarea modelelor matematice in numere intregi (OPL

2
Instructor Workbook L10).

6. Modele matematice pentru probleme de natura combinatoriala: instruire pas
problema rucsacului, problema comis-voiajorului, gasirea 6 | cu pas
drumului de lungime minima.

7. Rezolvarea modelelor matematice cu marimi liniare pe portiuni 5
(OPL Instructor Workbook L11).

8. Modele patratice de programare matematica: studiu de caz —
gestionarea afacerilor din portofoliu OPL Instructor Workbook 2

(L13).

9. Rezolvarea modelelor matematice destinate programarii
productiei cu ajutorul motorului de optimizare CP (OPL Instructor 2
Workbook L9).

10. Integrarea modelelor OPL in alte aplicatii (OPL Instructor
Workbook L16).

Bibliografie
1. IBM ILOG CPLEX Optimization Studio — OPL Language Reference Manual, version 12 release 8.
2. IBM ILOG CPLEX Optimization Studio — CP Optimizer User’s Manual, version 12 release 8.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In standardul de competente al Asociatiei Europene de Logistica se mentioneaza optimizarea atunci cand se
face referire la planificare, gestionarea sistemelor de stocuri, proiectarea retelelor logistice si gestionarea
depozitelor sau a activitatii de transport. Ca urmare, acest curs a fost inclus in planul de invatamant ca
suport pentru alte discipline care si propun sd optimizeze activitatea sistemelor logistice.

11. Evaluare

11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare |7 .
din nota finala

1. intelegerea conceptelor de baza
11.4 Curs referitoare la optimizare,
programarea liniara,
programarea in numere intregi,

Test scris 80%
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programarea dinamica;

. capacitatea de a identifica

principalele variabile necesare
formularii modelelor
matematice;

. capacitatea de a interpreta

rezultatele modelelor.

1. capacitatea de a pune in practica
notiunile insusite;
11.5 Laborator 2. interesul pentru pregatirea Test practic 20%
individuala, seriozitatea Tn
abordarea problemelor.
11.6 Standard minim de performanta
1. Formularea modelelor matematice liniare.
2. Interpretarea elementelor analizei de senzitivitate.
3. Crearea proiectelor OPL.
Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
11.09.2025
Curs Conf.dr.ing. Radu VLAD WW
Aplicatii

Conf.dr.ing. Radu VLAD

o

Data avizarii in Consiliul Departamentului Management si

Inginerie Economica

17.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Inginerie industriala,
Robotica si Managementul Productiei

23.09.2025

Director Departament Management si

Inginerie Economica

S.l.dr.ing. Claudiu ABRUDAN

Decan

Prof.dr.ing. Stelian BRAD




